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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu

PO 2.4.2 Zaawansowane projektowanie systemow FPGA

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

Teleinformatyka 112

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studiéw

ogoInoakademicki

Poziom studiéw Jezyk oferowanego przedmiotu

drugi polski

Forma studiow Wymagalnosc

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)

30 30

Cwiczenia Projekty/seminaria

0 0/0

Liczba punktow ECTS

4

Wyktadowcy
Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. tukasz Matuszewski, ITM, 61 665 3855 dr inz. Michat Mackowski, ITM, 61 665 3859
lukasz.matuszewski@put.poznan.pl michal.mackowski@put.poznan.pl
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Wymagania wstepne

Posiada wiedze na temat analizy i syntezy cyfrowych uktadéw kombinacyjnych i sekwencyjnych, zna
podstawowe cyfrowe bloki funkcjonalne, zasady projektowania ztozonych uktaddéw cyfrowych i ich
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implementacji. Ma wiedze w zakresie budowy i sposobu dziatania systeméw teleinformatycznych z
zastosowaniem uktadéw cyfrowych.
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Cel przedmiotu
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1. Przekazanie studentom zaawansowanej wiedzy z zakresu projektowania uktadéw cyfrowych dla
uktadéw programowalnych.
2. Rozwijanie u studentéw umiejetnosci rozwigzywania ztozonych problemoéw projektowych i
implementacyjnych zwigzanych z uktadami programowalnymi.
3. Ksztattowanie i rozwijanie u studentéw umiejetnosci pozyskiwania wiedzy na temat aktualnych
rozwigzan stosowanych w uktadach programowalnych.
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Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza
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Ma wiedze o wspétczesnych zaawansowanych narzedziach stuzgcych do symulacji dziatania uktadéw
FPGA. Ma wiedze dotyczgcg zaawansowanych jezykow opisu sprzetu wysokiego poziomu. Posiada
whnikliwg wiedze na temat budowy i struktury uktadéw FPGA oraz metod projektowych takich jak
implementacje szeregowe, rownolegte i potokowe, wykorzystywane w systemach
mikroprocesorowych.
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Umiejetnosci
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Potrafi zaprojektowad i zaimplementowac¢ modut sprzetowy w technice FPGA. Ma wiedze o
wspotczesnych zaawansowanych narzedziach stuzgcych do symulacji dziatania uktadéw FPGA. Ma
wiedze dotyczgcy zaawansowanych jezykow opisu sprzetu wysokiego poziomu. Posiada wnikliwg
wiedze na temat budowy i struktury uktadéw FPGA oraz metod projektowych takich jak
implementacje szeregowe, rownolegte i potokowe, wykorzystywane w systemach
mikroprocesorowych. Potrafi wykorzystac jezyki opisu sprzetu wysokiego poziomu do realizacji
modutdéw sprzetowych z systemami mikroprocesorowymi. Potrafi przeprowadzi¢ analize symulacyjna
uktaddéw cyfrowych (w tym FPGA) z wykorzystaniem narzedzi symulacyjnych, oraz identyfikowaé
sygnaty ktére nalezy obserwowac. Potrafi znalez¢ w literaturze oraz w Internecie informacje dotyczace
realizacji projektéw w technice FPGA. Potrafi dokonaé prezentacji stworzonego projektu w technice
FPGA oraz przedstawié jego dobre i zte strony. Potrafi wykorzystac jezyki opisu sprzetu wysokiego
poziomu do realizacji modutéw sprzetowych IP core oraz interfejséw komunikacyjnych pomiedzy
nimi.
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Kompetencje spoteczne
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Jest swiadom istnienia innych jezykéw opisu sprzetu wysokiego poziomu. Rozumie, ze projektowanie
uktaddw sprzetowych odbywa sie w duzych zespotach w ktérych konieczne jest stosowanie regut
projektowych oraz testowania.
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Metody weryfikacji efektdw uczenia sie i kryteria oceny

Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:
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W zakresie wyktadow weryfikowanie zatozonych efektow ksztatcenia realizowane jest przez: ocene
wiedzy wykazanej na egzaminie. Egzamin polega na udzielaniu odpowiedzi na pytania i na
rozwigzywaniu probleméw. Do otrzymania oceny 3.0 niezbedne jest zdobycie minimum 50%
punktow; 3,5 — 60% punktdow; 4,0 — 70% punktéw; 4,5 — 80% punktdéw; 5,0 — 90% punktow.

Przyjeto skale ocen: bardzo dobry (A) - 5,0; dobry plus (B) - 4,5; dobry (C) - 4,0; dostateczny plus (D) -
3,5; dostateczny (E) - 3,0; niedostateczny (F) - 2,0.

Ocena podsumowujgca w zakresie ¢wiczen laboratoryjnych - weryfikowanie zatozonych efektow
ksztatcenia realizowane jest przez:® ocene merytoryczng wykonywania zadan laboratoryjnych - 15
punktow, e ocenianie ciggle, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - 5 punktdw,e oceny uzyskane
na sprawdzianach pisemnych - 5 punktow,e uzyskiwanie punktéw dodatkowych za aktywnos¢ podczas
zajec - 5 punktéw.

Do otrzymania oceny 3.0 niezbedne jest zdobycie minimum 50% punktdéw; 3,5 — 60% punktéw; 4,0 —
70% punktow; 4,5 — 80% punktéw; 5,0 — 90% punktow.

Przyjeto skale ocen: bardzo dobry (A) - 5,0; dobry plus (B) - 4,5; dobry (C) - 4,0; dostateczny plus (D) -
3,5; dostateczny (E) - 3,0; niedostateczny (F) - 2,0
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Tresci programowe
Wyktad:

1. Wyrdwnanie wiedzy w zakresie podstawowym dla jezyka opisu sprzetu Verilog.

2. Przedstawienie zaawansowanych cechy jezyka System Verilog, wraz z elementami BlueSpec.
3. Przedstawienie jezyka opisu sprzetu System C.

4. Przedstawienie bibliotek opisu sprzetu bazujgcych na jezyku Python: MyHDL oraz MiGen.

5. Zagadnienie konstruowania uktadéw Fault-tollerant.

6. Projektowanie uktadéw w metodologii BIST (Built-in Self Test).

7. Przedstawienie interfejsu JTAG.

Cwiczenia laboratoryjne:

1. Wykorzystanie wiedzy zdobytej na wyktadzie do zaprojektowania i implementacji modutéw
sprzetowych.

2. Wykorzystanie metodologii BIST do testowania uktaddw.

3. Zapoznanie z praktycznym wykorzystaniem interfejsu JTAG.
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Metody dydaktyczne
P
Wyktad: prezentacja multimedialna z przyktadami prezentowanymi na tablicy.

Laboratoria: Pokaz multimedialny, realizacja ¢wiczen laboratoryjnych wg instrukcji, samodzielne
rozwigzywanie zadan. Praca na komputerach z dedykowanym oprogramowaniem oraz zestawami
dydaktycznymi przeznaczonymi do testowania zaimplementowanych uktadow FPGA.
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Literatura
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Uzupetniajaca
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 120 4.0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 64 3.0
Praca wiasna studenta (przygotowanie do zaliczenia, przygotowanie do 56 10
laboratorium, przygotowanie do egzaminu, studia literaturowe) '




